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1. Uvod

Stropni konstrukce je vodorovna konstrukce, ktera rozdéluje objekt v horizontalnim
sméru a je pouzivana predevsim v obCanské vystavbeé. Stropni konstrukce spolecné se
svislymi konstrukcemi zajistuje celkovy charakter nosné konstrukce objektu. Stropni
konstrukce by meéla zajiStovat funkci statickou, akustickou, protipozarni a tepelné —

technickou.

1.1. Zakladni ¢asti stropni konstrukce

Nosna konstrukce stropu

Podlahova konstrukce

Ptipadné podhledova konstrukce

1.2. Zakladni druhy stropnich konstrukci

Déleni dle konstrukéné — statického fe$eni

o Deskové konstrukce
o Nosnikové konstrukce

o Klenbové konstrukce

Déleni dle konstruk¢nich variant
o Dfevéné stropy
o Keramické stropy
o Zelezobetonové stropy
o Zelezobetonové vlozkové stropy
o Ocelové stropy
o Ocelobetonové stropy

o Sklobetonové stropy

- Déleni dle ulozeni
o Vetknuté
o Castetné vetknuté

o Prosté podeptené



- Déleni dle technologii
o Monolitické
o Montované

o Polomontované



2. Stropni konstrukce deskové

2.1. Druhy deskovych stropi

o Montovane¢ stropy

o Monolitické stropy

2.2. Montované deskové stropy

Mezi zakladni prifezy stropt patii obdélnik a lichobéznik. Stropy jsou provadény
jako plné nebo vylehc¢ené dutinami. Kazdd deska se ukldda do loze z cementové
malty nebo na vénec. Minimalni ulozeni desek je 100 mm. Stropni desky jsou vhodné

pro rozpéti do 3 m. Sty¢né spary se zalivaji betonem.

2.3. Monolitické deskové stropy
2.3.1. D¢leni deskovych monolitickych stropii
o Dle zpisobu zatizeni, vyztuzeni

e Stropy jsou nosné v jednom nebo v obou smérech (vyztuzené kiizem)

o Dle zpisobu ulozeni na podporach

Patii sem desky prost€ ulozené, vetknuté, spojité, konzolove

Prosté uloZené Zelezobetonové desky
= o= tloustka desky
= | =rozpéti desky
= do>(1/30az1/25)1
Vetknuté desky

= do=tloustka desky
= 1=rozpéti desky
= do>(1/35az1/30) 1

Previslé desky
= o= tloustka desky
= | =rozpéti desky
= do>(1/10az 1/8)1



3. Stropni konstrukce nosnikové

3.1. Zakladni informace, vyhody a nevyhody

Nosnikové stropni konstrukce patii mezi montované a polomontované stropy.
Hlavni vyhodou stropnich konstrukei z nosnikl a vlozek je snadnd montaz, dobré
tepelné izola¢ni vlastnosti, dale pak dlouhodoba odolnost proti u¢inklim pozaru.

Nevyhodou muiize byt, zZe stropy nemaji okamzitou unosnost kvili betonovani,
mokry proces pii betonazi, technologicka pauza trva 28 dni a stropni nosniky musi

byt podpirany az do ukonceni hrubé stavby.

3.2. Druhy nosnikovych stropi
o Monolitické stropy
e Tramové, zebrové, Zebirkové a kazetové
o Polomontované stropy

e Keramické, porobetonové a betonové vlozky

3.3. Monolitické nosnikové stropy

3.3.1. Tramové stropy

Stropni trdm patii mezi podporujici konstrukéni prvek pro stropni desku.
Rozmisténi stropnich tramii zavisi na velikosti a rozloZeni zatiZeni nahodilého.
Vzdélenost tramli se pohybuje okolo 1,2 az 2,4 m. Délka trdmi je az 8 m. Pro

stropy s rovnym podhledem se voli vzdalenost tramti od 0,6 az 1,5 m.
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Obr. 1.: Priklad trdmového stropu



3.3.2. Zebrové a zebirkové stropy
Zebrové stropy se navrhuji se vzdalenosti Zeber od 0,6 az 1,2 m. Zebirka

maji vzdalenosti do 0,6 m a navrhuji se rozpéti do 4,5 m.

Obr. 2.: Priklad Zebrového stropu

3.3.3. Kazetové stropy
Jsou vhodné pro vétsi rozpéti mistnosti. Kazetové stropy vykazuji vétsi tuhost a

mensi ohyb.

3.4. Polomontované nosnikové stropy

3.4.1. Stropy s keramickymi vlozkami - POROTHERM strop

o Zakladni informace

POROTHERM strop je casto vyuzivan u vystavby rodinnych domi,
bytovych domt, administrativnich budov, hoteld, skol ¢i zdravotnickych
zafizeni. Stropni konstrukce ma velmi dobrou pozarni odolnost, kterd se
S vapenocementovou omitkou zvysuje na 180 min.
Kazdy POROTHERM strop je slozeny z keramobetotonovych stropnich
nosnikd, které jsou vyztuzené svafovanou prostorovou vyztuzi a z cihelnych
vlozek MIAKO. Strop lze snadno vyuzit v bézném a také ve vlhkém prostiedi.
Vyska nosnikli a vloZek se navrhuje podle podkladi od vyrobce na zdkladé
rozpéti a zatizeni stropu. TlouSt'ka nadbetonované vrstvy se pohybuje okolo 40

— 60 mm a konecna vyska stropu okolo 190 — 290 mm.
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Obr. 3.: Ptiklad ulozeni stropuy POROTHERM tl. 190 mm

o Vyhody

Mezi hlavni vyhody vyuziti stropu POROTHERM je svétlost rozpéti az
8000 mm, velkd tinosnost, snadna manipulace a montdz, moznost volby ze
Sesti rtiznych tloustek podle rozpéti a zatizeni stropu. Ddle pak jsou
k dispozici idedlni podklady pro omitky a nizké doplikové vlozky pro

moznosti SirSiho statického vyuziti stropu.

o Zékladni technické udaje

Stropni nosniky jsou vyrabény v délkach od 1750 az do 8250 mm. Vyska
nosnikti se pohybuje od 175 mm pro svétlé rozpéti maximalné 6 m (6250 mm)
az po vysku 230 mm pro svétlé rozpéti vétsi nez 6 m do maximalni délky 8 m
(8250 mm). Nosniky se ukladaji na nosné zdivo v osové vzdalenosti 500 nebo

625 mm a uloZeni musi byt na kazdém konci minimalné 125 mm.

o Montaz

Z podkladii od vyrobce je doporuceno ukladat stropni nosniky na tézky
asfaltovy pas, ktery v misté ulozeni zajisti rovhomérné rozlozeni tlakovych
namahani na styku zdiva a stropni konstrukce a také zlepsuje tepelné izolacni
vlastnosti zdiva v misté pod ztuzujicim véncem.

Stropni nosniky je nutno pii uloZeni na nosnou zed podepftit vodorovnymi
dfevénymi hranoly se sloupky. Podepfeni musi byt symetrické, vzdalenost
mezi podporami ¢i podporou a nosnou zdi mize byt maximalné 1,8 m.

Osové vzdalenosti nosnikd jsou 500 nebo 625 mm v jednotné délce 250 mm.

Keramické stropni vlozky MIAKO se osazuji na podeptené nosniky. Kladou



se na sucho v fadach rovnobéznych s nosnou zdi postupné od jednoho konce
nosniku ke druhému konci nosniku. Vyska keramicky vlozek je 150, 190 nebo
230 mm. Vyrobce taky nabizi doplikové stropni vlozky s vySkou 80 mm,
které jsou vhodné pro zvySeni tnosnosti stropu, napt. u vymén nebo skrytych

pravlak.

Obr. 4.: Ptiklad keramické vlozky MIAKO osazené na podepieny nosnik

o Véncovky POROTHERM

Véncovky POROTHERM VT 8 jsou vhodné pro vnéjsi obezdivani
konstrukce stropu. Véncovka tvoii obvodovy plast Zelezobetonovych vénct.
Priklada se Casto tepelna izolace pro zlepSeni tepelné izolace vénce. Véncovky

jsou vyrabény ve vyskach 195, 238 a 275 mm.

Obr. 5.: Ptiklad véncovek, vyrabénych ve tfech zakladnich vyskach



o Nadbetonavka

Nadbetonavka se pouziva pro celkové zmonolitnéni stropni konstrukce.
Pouziva se beton tiidy C 20/25 — XCI, ktery ma dostatecné mékkou
konzistenci. Tloustka nadbetonavky ma vliv na nosnost stropu, proto se
tloustka pohybuje od 40 do 60 mm. Do celé plochy nadbetonavky se vklada
KARI sit), kterou stykujeme piesahy minimalné¢ 120 mm. U podpor je nutné

pak vlozit horni nadpodporovou vyztuz.



4. Stropni konstrukce ocelové

4.1. Ocel jako konstruk¢éni material

Ocel patfi mezi Casto pouzivany material pro stropni konstrukce, predevsSim
nosnikovych typd. V soucasné dob¢ se Casto pouziva kombinace ocelobetonovych
stropt sprazenych a ocelovych profilovanych plech.

Mezi hlavni vyhody ocele patfi mala hmotnost stropni konstrukce, rychléd a snadna
montaz, velka inosnost a jednoducha recyklace materialu.
Mezi nevyhody fadime mald odolnost proti pozaru, nutnost protikoroznich uprav,

vysoka cena materialu a nedobré akustické vlastnosti.

4.2. Déleni ocelovych stropu

4.2.1. Nosnikov¢ stropni konstrukce

Nosnikové ocelové stropy se skladaji z nosnikti neboli stropnic, které
podepiraji stropni desku ¢i klenbu. Stropnice jsou dvojiho druhu. Prvni varianta je
stropnice ocelové, coz znamend, Ze se jedna o profily valcované, piihradové nebo
plnosténné. Druhd varianta jsou spiazené ocelobetonové stropnice. Deska, kterou
stropnice podpira je vyrabéna z ocelového profilovaného plechu, zelezobetonu,

plechobetonu, keramiky nebo cihel.

4.2.2. Deskové stropni konstrukce
Deskové ocelové stropy jsou tvofeny ocelovym profilovanym plechem, pak
strop nazyvame ocelovy deskovy strop. Nebo je jesSté¢ varianta spoluplisobeni

S nabetonovanou deskou a pak strop nazyvame ocelobetonovy spfazeny strop.

4.3. Dalsi déleni ocelovych stropt

4.3.1. Ocelové stropy
o Valcované nosniky
. Vialcované nosniky s valenymi klenbami
- Scihelnymi deskami
- S keramickymi deskami

- S Zelezobetonovymi deskami



- S profilovanymi plechy

4.3.2. Ocelobetonové stropy
o Sprazené nosniky

o Deskové sptazené stropy z profilovanych plecht

4.4, Ocelové stropy

Hlavni nosnou casti ocelového stropu je ocelovy prvek. Stropnice a privlaky jsou
dvoji druhu — plnosténné nebo piihradové. Dalsi konstrukéni ¢asti stropu maji funkcei
ochranou, coz je protipozarni a protikorozni ochrana. Dale pak fyzikalni funkci —
tepelné technickou a akustickou.

Ocelové stropnice se ¢asto pouzivaji v kombinaci s Zelezobetonovymi, dievénymi a

klenutymi stropy.

4.4.1. Ocelové stropy z valcovanych nosniki

Vsechny stropnice jsou vyrobeny z valcovanych nosniku, které maji nejcastéji
prifez tvaru I, obcas prufez tvaru U. Stropni desky se pak ukladaji na spodni nebo
horni pfiruby. Nejcastéji je vzdalenost stropnic okolo 0,9 m az 3 m, podle toho,

jak je tvorena konstrukce desky.

o Vélcované nosniky s cihelnymi deskami

Jedna se o tzv. Kleiniv strop, kdy se mezi nosniky na bednéni vyzdi rovna
deska z plnych cihel. Deska je obvyklé tloustky 65 az 150 mm a je ve spodni
casti styénych spar vyztuzend pasovou oceli. Vyztuz musi byt pak zalita

cementovou maltou. Ocelové nosniky se ukladaji ve vzdalenosti 0,7 az 3 m.

Kleinuv strop

pasova ocal violena
do stydnych spar

Obr. 6.: Kleintv strop



o Vélcované nosniky s keramickymi deskami

Na ocelovy strop s keramickymi deskami se pouzivaji desky typu Hurdis.
Desky Hurdis se pouzivaji pro zjednoduSeni realizace piimych cihelnych
stropt, které se ukladaji do ocelovych profild. V minulosti byl tento strop
oblibeny diky své nenaro¢né technologii pfedevsim v bytové vystavbe.
V dnesni dobé je ocelovy nosnik nahrazen nosnikem Zelezobetonovym.
Pti pouziti stropnich systému Hurdis se stropy d€li na patkové a némecké.
Patkové stropni systémy piendseji svisla stala a nahodila zatizeni, kterd se
objevuji u obytnych a kancelafskych mistnosti. Na patkovy strop je mozné
ulozit podlahy béznych typa.
Némecke stropni systémy dovoluji montaz vSech typt podlah, ale nelze na né
zavéSovat nebo piipeviiovat predméty bez roznaSeni zatiZeni, které je

soustfedéno do horniho povrchu desek.

o Valcované nosniky s Zelezobetonovymi deskami

Zakladem jsou ocelové nosniky, na jejichz horni a dolni ptiruby se ulozi
prefabrikované Zzelezobetonové dutinové desky. Kromé dutinové desky je
mozné pouzit Zelezobetonovou monolitickou desku. Spodni ptiruby jsou pak
piekryty draténym pletivem. Tim se zabrani vzniku poruch, které vznikaji pii

styku dvou materiali.

o Valcované nosniky s profilovanymi plechy

Profilované¢ plechy se v dneSni dobé pouzivaji hlavné diky své
jednoduchosti a univerzalnosti. Plechy jsou pfipevnény k ocelovym nosnikiim
pomoci svarii pies podlozku, trny nebo zévitofeznymi Srouby. Tim se zabrani

vzniku klopeni.

4.5. Ocelobetonové stropy

4.5.1. SpraZené nosniky
Ke spfazeni se v minulosti uZivalo nejriiznéjSich typti ocelovych zarazek,
tzv. kozlikl. V dnesni dob¢ se pro spfazovani pouZivaji ocelové spfazovaci trny,

které jsou poloautomaticky pfivafené pfimo na horni pasnici nosniku.



4.5.2. Deskové sprazené stropy z profilovanych plechii

Stropni deska se skladd z profilovaného plechu a do né¢j vybetonované
desky. Plech prenasi zatizeni nejen od Cerstvého betonu, ale i od dalSich zatizeni
vznikla béhem montaze.

Samotné sptazeni mezi Zelezobetonovou deskou a profilovanym plechem
pak zajistuji prolisy v plechu, vyztuzna sit’ navaiena na viny plechii nebo treci
spojeni u profild se samosvornym priifezem. Koncové kotveni plechtl je zajisténo
pomoci pfivaienych ocelovych trnt.

Minimalni celkova tloustka spiazené stropni desky je 80 mm, tloustka
betonu nad vinami plechu je min. 40 mm. Pokud je nutné zvysit proti pozarni

odolnost, vklada se do vIn desek ptidavna vyztuz.

piidavnd viztud pio zvyden|
protipotami odolnosi

Obr. 7.: Strop z profilovanych plechi



5. Stropni konstrukce drevéné

5.1. Drevo jako konstrukéni material

Dievéné stropy jsou piedev§im netuhé ve vodorovném sméru. Stropy s malou
plosnou hmotnosti maji velmi akustické vlastnosti. Vyhodou pouziti dievénych stropti
je hlavné mala plosnd hmotnost, kvalitni tepelnd izolace a jednoduchd technologie
vystavby. Nevyhodou je ale na druhé strané¢ mald odolnost proti pozaru a také

moznost napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem.

5.2. Déleni dievénych stropu

5.2.1. Deskové stropni konstrukce

Jedna se o konstrukei, kde jsou dievéné tramy uloZeny vedle sebe na sraz.

Jsou vzajemné spojeny a zajist'uji spoluptisobeni.

5.2.2. Nosnikov¢ stropni konstrukce
Na dfevéné nosniky — tram, piihradovy nebo lepeny nosnik jsou ulozeny

podpurné konstrukce podlah a podhledt.

5.3. DalSi déleni direvénych stropt
5.3.1. Povalové stropy
5.3.2. Tramové stropy

o Lepenicové stropy

o Jednoduché tramové stropy

o Kazetové stropy

o Tramové stropy s rovnym podhledem a nasypem
o Tramové stropy s rakosniky

o Tramové stropy s omitnutym podhledem

5.3.3. Fo$nové stropy
5.3.4. Stropy z lepenych, sbijenych a ptihradovych nosnikti



5.4. Povalové stropy

vvvvvv

levného dieva a to z divodu, ze méli vétsi spotiebu dreva. Stropy jsou tvofeny
nosnou ¢asti — dfevénymi tramy zvané povaly. Ty se kladou tésn€ vedle sebe na sraz.
Povaly jsou obvykle chranény ze tii stran tramy. Na horni ¢ast povalii byva umisténa
vrstva hlinéné mazaniny nebo nasyp s podlahou na polstatich. Spodni ¢ast povalil je
bud’to opatfena rdkosovou omitkou nebo je bez omitky. Propojeni povali je
provadéno ve stycnych sparach pomoci klinkli, hmozdinek nebo zeleznych skob.
Povalové stropy se pouzivaji pro rozpéti do 4,5 m, obcas také do 6 m. Pfi vétSim
rozpéti se povaly podpiraji tramy, které jsou umistény uprostied. Kromé trdmi miizou

byt pouzity ocelové nosniky L.

rakosova omitka

Obr. 8.: Povalovy strop

5.5. Tramové stropy

Nosna cast trdmové konstrukce se skladd z difevénych trdmd, které jsou volné
uloZzené¢ do kapes zdiva nebo na jinou svislou konstrukci. Tramy se ukladaji ve
vzdalenosti 0,8 aZ 1,2 m a jejich lic musi byt minimélné 50 mm vzdaleny od lice
omitnutého kominového zdiva.

Zaklop se uklada na bud’to na dfevéné tramy nebo mezi trdmy. Pokud se jedné o
uloZeni mezi tramy, mluvime o zapusténém zaklopu. Na zéklop se pak uklada nasyp,
ktery zlepSuje akustické a protipozarni vlastnosti. Podhled se pak piibije pfimo na

trdmy nebo na rakosniky. Rakosnici jsou dievéné tramy, které nesou podhled.



o Tramové stropy s viditelnymi tramy
Z protipozarniho hlediska jsou dievéné tramové stropy s viditelnymi tramy
hotlavé a pouzivaji se u objektii do maximalni vySky 9 m. V nasi zemi je

muzeme najit hlavné u starsi lidové zastavby a historickych objektu.

o Lepenicové stropy
Tento typ dievéného stropu byl vyuzivan hlavné u jednoduchych lidovych
staveb. Lepenicovy strop se sklada z tramta nebo kulatiny, kterd je ulozena na
zaklop z tenké tycoviny. Tycovina je kladena tésné vedle sebe na sraz. Na
zaklop se pak ukladé hlinéna mazanina. Podhled je provadén rovnéz z hlinéné

mazaniny a strop se opatii nasypem s dievénou podlahou na polstatich.

o Jednoduché tramové stropy
Na zaklop, ktery je tvofen z prken nebo foSen, jsou pfibity tramy. Zaklop
je soucasti jak stropu, tak i podhledu. Pokud nejsou na objekt kladeny
pozadavky akustické, tepelné technické a protipozarni, tak lze jednoduché

tramové stropy uzit v jednom prostoru.

stropnice

Obr. 9.: Jednoduchy tramovy strop

o Kazetové stropy
V historii se nejcastéji pouzivali dfevéné trdmové stropy s viditelnymi
trdmy. Poté byly nahrazeny vhodnéj$i variantou a to kazetovymi stropy.
Stropnice kazetového stropu jsou v podhledu rozsifeny o pfiéné vymény, které
pak tvoti ctvercové kazety. Pfi€né vymény se vyrabé&ji z tenkych prken kvili

své nenosné funkci.



o Novodobé¢ dievéné stropy s viditelnymi tramy
Viditelné tramy u novodobych difevénych stropti se vyskytuji hlavné
z architektonickych divodi. Vyuziti je pouze u nizkych staveb, kde nehrozi

riziko pozaru. Diivodem je hlavné malé protipozarni odolnost.

o Novodobé tramové stropy s rovnym podhledem a nasypem
Konstrukce novodobého tramového stropu s rovnym podhledem je stejna
jako konstrukce stropt s viditelnymi tramy. Navic je pouzit podhled, ktery
plni hlavné funkci akustickou a pozéarni. Tento druh stropl lze vyuzit u

vicepodlaznich objektt.

o Tramové stropy s rakosniky
Dievéné tramové stropy s rakosniky se pouzivali tehdy, pokud hrozila
deformace stavby a prihyb pfi zméné zatizeni. Samotnd nosna ¢ast podhledu
se provadi pfimo na tramech, tzv. rdkosnicich. Rékosniky jsou oddéleny

mezerou od podlahy.

Obr. 10.: Tramovy strop s rakosniky

o Tramové stropy s omitnutym podhledem
Tento druh dievéného stropu patii mezi klasické a tradi¢ni konstrukce.
Nejcastéji byla vyuzivana u bytové vystavby v 19. a pocatku 20. stoleti.
Hlavni konstrukce se sklada z dievénych trami, na které jsou pfiibity zaklopy
z foSen nebo prken. Na ziklop se umistuje ndsyp. Do nasypu jsou pak
ukladéany polstare. Umist'uji se kolmo na trdmy a ve vzdalenosti 0,6 az 0,8 m.

Na polstare je pak pfipevnéna dievénd podlaha. Podbijeni tramt se provadi na



jejich spodnim lici. Pouziva se k tomu prkna obvyklé tloustky 13 mm,

keramidové pletivo s omitkou nebo rakosové rohoze.

rdkosové omitka

Obr. 11.: Tramovy strop S omitnutym podhledem

5.6. FoSnové stropy

Vyuziti foSnovych stropti je ptfedevsim u nizké vystavby. Hlavni vyhodou stropii
je, ze maji mensi spotfebu dieva nez stropy tramové. Nevyhodou je jejich Spatna
akustika. Stropnice jsou tvofeny z foSen, které jsou ukladany v osové vzdalenosti od
400 do 600 mm. Ve vzdalenostech 1,2 az 1,5 m je nutné foSny rozepfit, kvili zajisténi
jejich stability. K rozepieni se pouziva Sikmé rozpéry, provadéné z prken nebo lati.
Podhled se pak podbije z prken, dievocementovych a sadrokartonovych desek. Pro

vylepSeni akustickych vlastnosti se fosSnové stropy doplni plovouci podlahou.
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Obr. 12.: Fosnovy strop



5.7. Stropy z lepenych, sbijenych a prihradovych nosniki
Konstrukce téchto stropt se 1isi od predchozich hlavné tim, jaké byly pouzity
druhy nosnikti. Podhledova a podlahovéa konstrukce se uz moc neli§i. Nosniky Ize
uplatnit 1 u vétSich vzdalenosti a to 2,0 — 2,5 m.
Hlavni vyhody jsou vyuziti dfeva s mensimi rozméry a moznost pouziti levnéjsiho
materialu.

o Lepené nosniky

Lepené nosniky jsou vyrabény z lamel, které jsou vodorovné nebo svisle
ulozené. Dale pak mohou byt slepené z fosen nebo prken. Nejcastéji byvaji
prafezu tvaru L.

lapeny spo| dievénych lamel
|lepany spo| prvkl
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Obr. 13.: Lepené spoje

o Sbijené nosniky
Sbijené nosniky se skladaji foSen, prken nebo hranoli. Prifez byva tvaru 1,
obcas také komirkovy uzavieny prirez. Sbijené nosniky se pouZzivaji pro

rozpéti do 6 m.

o Ptihradové nosniky
Pro stropni konstrukce se tento typ nosnikti pouziva ziidka a to u

zastteSeni velkych rozpéti. Diivodem je jejich velka konstrukéni vyska.



6. Zavér

Cilem mé prace bylo seznamit se se zakladnimi konstruk¢énimi castmi stropnich
konstrukci a pfedevs§im s d€lenim stropnich konstrukci podle konstrukénich variant, podle
ulozeni, technologie a konstrukéné — statického feSeni. V prvni Casti prace jsem se
zam¢ftila na stropni konstrukce deskové a nosnikové. U nosnikovych stropnich konstrukci
jsem pak vénovala nejvétsi pozornost stropu s keramickymi vlozkami. Ve druhé Casti
jsem se pak zaméfila na stropni konstrukce ocelové a dievéné. U kazdého materialového
feSeni jsem uvedla nejen zakladni a rozsifené rozdéleni, ale uvedla ptiklady a montaze
jednotlivych druhti. Svoji praci jsem tak chtéla poukdzat na nepfeberné mnozstvi

moznych variant, v jakych Ize stropni konstrukce realizovat.
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